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Uccelli	
  =	
  modello	
  di	
  studio	
  idoneo	
  

Sviluppo	
  a	
  par2re	
  dagli	
  anni	
  1980	
  
In	
  mol2	
  Paesi	
  del	
  mondo,	
  Italia	
  compresa	
  

(Marzluff	
  et	
  al.,	
  2001;	
  Dine6	
  &	
  Fraissinet,	
  2001;	
  Kelcey	
  &	
  
Rheinwald,	
  2005)	
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GRADIENTE	
  
URBANIZZAZIONE	
  

CAMBIO	
  USO	
  SUOLO	
  
CITIZEN	
  SCIENCE	
  

Crescita	
  interesse	
  per	
  lo	
  studio	
  delle	
  comunità	
  
orni2che	
  in	
  ambiente	
  urbano	
  

OVERVIEW	
  



METODI	
  PER	
  IL	
  CENSIMENTO	
  
AVIFAUNA	
  URBANA	
  

OVERVIEW	
  

Atlante:	
  1)	
  qualita2vo	
  
	
  2)	
  quali-­‐quan2ta2vo	
  (mappaggio	
  semplificato)	
  

	
  
Metodi	
  specifici	
  per	
  gruppi	
  par2colari:	
  	
  

Gabbiano	
  reale,	
  Piccione	
  di	
  cicà,	
  rapaci	
  nocurni	
  

Pun2	
  ascolto	
  
Transeco	
  (metodi	
  lineari)	
  

Mappaggio	
  



METODI	
  PER	
  IL	
  CENSIMENTO	
  
AVIFAUNA	
  URBANA	
  

S2ma	
  della	
  dimensione	
  delle	
  
popolazioni	
  

Valutazione	
  status	
  
Biologia	
  della	
  conservazione	
  
Controllo	
  specie	
  invasive	
  

Metodi	
  quan2ta2vi	
   DISTANCE	
  

OVERVIEW	
  



METODI	
  PER	
  IL	
  CENSIMENTO	
  
AVIFAUNA	
  URBANA	
  

C	
  varia	
  in	
  base	
  a	
  p	
  e	
  N	
  

OVERVIEW	
  

DISTANCE	
  SAMPLING	
  

C	
  =	
  pN	
  

Numero	
  conta6	
  

Proporzione	
  di	
  N	
  
contacata	
  

Popolazione	
  reale	
  

Detectability	
  



Assun&	
  del	
  Distance	
  Sampling	
  (DS)	
  nella	
  s&ma	
  della	
  D	
  sono:	
  	
  
1.  Gli	
  animali	
  sono	
  distribui2	
  indipendentemente	
  dalla	
  linea	
  di	
  
transeco	
  o	
  dal	
  punto	
  di	
  ascolto	
  
2.  Tu6	
  gli	
  individui	
  a	
  distanza	
  0	
  sono	
  contaca2	
  
3.  Le	
  distanze	
  sono	
  misurate	
  senza	
  errore	
  
4.  Le	
  osservazioni	
  sono	
  istantanee	
  così	
  che	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  il	
  movimento	
  degli	
  animali	
  è	
  trascurabile	
  

ASSUNTI	
  DS	
  



#1	
  (distribuzione	
  indipendente	
  degli	
  animali)	
  	
  
Può	
  essere	
  violato	
  se	
  le	
  unità	
  di	
  campionamento	
  
(transeco/punto)	
  sono	
  distribui2	
  non	
  random	
  

per	
  esempio	
  lungo	
  strade.	
  

#2	
  (g(0)=1)	
  	
  
Può	
  essere	
  violato	
  per	
  “errori	
  di	
  disponibilità”	
  	
  

(i.e.,	
  femmine	
  crip2che)	
  	
  o	
  per	
  “errori	
  di	
  
percezione”	
  (uccelli	
  presen2	
  a	
  distanza	
  0	
  non	
  contaca2).	
  

#3	
  (no	
  errori	
  di	
  misura)	
  
È	
  meno	
  problema2co	
  rispecarlo	
  	
  in	
  
survey	
  visivi,	
  ma	
  con	
  metodi	
  di	
  

ascolto	
  può	
  essere	
  violato	
  facilmente	
  

#4	
  (no	
  movemen2	
  degli	
  animali	
  )	
  	
  
Può	
  essere	
  violato	
  facilmente	
  in	
  

alcune	
  situazioni.	
  Gli	
  uccelli	
  possono	
  
essere	
  acra6	
  o	
  disturba2	
  

dall’osservatore	
  o	
  da	
  agen2	
  esterni	
  
che	
  causano	
  movimen2	
  anche	
  random	
  

ASSUNTI	
  DS	
  



Problema2che	
  
#1A	
  distribuzione	
  del	
  campione	
  in	
  relazione	
  al	
  transeco	
  

In	
  ambiente	
  urbano	
  il	
  transeco	
  non	
  può	
  essere	
  tracciato	
  e	
  
percorso	
  indipendentemente	
  dalla	
  distribuzione	
  della	
  rete	
  

viaria.	
  Ciò	
  comporta	
  dei	
  percorsi	
  preferenziali	
  che	
  rendono	
  la	
  
distribuzione	
  degli	
  individui	
  non	
  random	
  rispeco	
  al	
  transeco	
  o	
  

al	
  punto	
  di	
  ascolto.	
  
	
  

Gli	
  ambien2	
  urbani	
  sono	
  fortemente:	
  
	
  

-­‐	
  Tridimensionali:	
  ci	
  sono	
  edifici	
  anche	
  molto	
  al2;	
  
-­‐	
  Impermeabili:	
  gli	
  edifici	
  impediscono	
  il	
  passaggio	
  degli	
  

animali,	
  dell’operatore,	
  e	
  ostacolano	
  la	
  vista	
  e	
  la	
  percezione	
  
dei	
  vocalizzi;	
  

-­‐	
  Eterogenei:	
  le	
  caraceris2che	
  di	
  cui	
  sopra	
  si	
  intervallano,	
  
anche	
  bruscamente,	
  con	
  zone	
  dove	
  la	
  visibilità	
  è	
  ampia	
  (pra2,	
  
campi	
  da	
  gioco)	
  o	
  l’ambiente	
  è	
  permeabile	
  (parchi,	
  giardini).	
  



Problema2che	
  
#1B	
  detectability	
  

In	
  ambiente	
  urbano	
  il	
  transeco	
  generalmente	
  segue	
  la	
  rete	
  
viaria	
  che	
  non	
  sempre	
  cos2tuisce	
  un	
  punto	
  di	
  osservazione/
ascolto	
  preferenziale.	
  Gli	
  individui	
  possono	
  stare/cantare	
  
oscura2	
  da	
  edifici	
  o	
  altre	
  strucure	
  alla	
  vista	
  dell’observer.	
  
Ciò	
  ovviamente	
  pregiudica	
  la	
  detectability.	
  Inoltre	
  poiché	
  
non	
  è	
  possibile	
  una	
  variazione	
  random	
  della	
  distribuzione	
  
dei	
  transe6,	
  la	
  replicabilità	
  del	
  campionamento	
  è	
  affeca	
  da	
  
sovras2ma	
  dovuta	
  alla	
  famigliarità	
  dell’observer	
  con	
  alcuni	
  
posatoi	
  preferenzialmente	
  usa2	
  dagli	
  individui	
  su	
  cui	
  si	
  

concentrano	
  le	
  acenzioni	
  (bias	
  sulla	
  curva	
  di	
  detectability).	
  	
  



Curva	
  di	
  detectability	
  
Assunto	
  del	
  distance	
  sampling:	
  	
  

la	
  detectability	
  decresce	
  in	
  modo	
  monotono	
  con	
  la	
  distanza	
  dal	
  transeco/
punto	
  



SIMULAZIONI:	
  Lunghezza	
  transeco	
  300	
  m,	
  100	
  individui	
  

10	
  m	
  

30	
  m	
  

Viale	
  G.	
  Marconi,	
  Roma.	
  Transeco	
  simulato:	
  	
  40	
  ind.	
  0	
  m;	
  33	
  ind.	
  10	
  m;	
  27	
  ind.	
  30	
  m	
  

0	
  m	
  



curva	
  di	
  detectability	
  SIMULAZIONI:	
  Lunghezza	
  transeco	
  300	
  m,	
  100	
  individui	
  

40	
  ind.	
  0	
  m;	
  33	
  ind.	
  10	
  m;	
  27	
  ind.	
  30	
  m	
  



Viale	
  Oderisi	
  da	
  Gubbio,	
  Roma.	
  Transeco	
  simulato:	
  	
  50	
  ind.	
  0	
  metri	
  +	
  50	
  ind.	
  10	
  metri	
  	
  

SIMULAZIONI:	
  Lunghezza	
  transeco	
  300	
  m,	
  100	
  individui	
  



curva	
  di	
  detectability	
  

	
  50	
  ind.	
  0	
  metri	
  +	
  50	
  ind.	
  10	
  metri	
  	
  

SIMULAZIONI:	
  Lunghezza	
  transeco	
  300	
  m,	
  100	
  individui	
  



Se	
  la	
  distanza	
  non	
  è	
  misurata	
  con	
  accuratezza,	
  la	
  s2ma	
  basata	
  con	
  il	
  
distance	
  sampling	
  ne	
  sarà	
  marcatamente	
  influenzata.	
  	
  

L’abilità	
  di	
  misurare	
  accuratamente	
  le	
  
distanze	
  di	
  uccelli	
  localizza2	
  tramite	
  il	
  

canto	
  è	
  altamente	
  ques2onabile	
  
(Alldredge	
  et	
  al.	
  2007)	
  	
  

Uso	
  di	
  strumen2	
  può	
  coadiuvare	
  la	
  s2ma	
  delle	
  distanze:	
  	
  
TELEMETRO	
  

Non	
  valido	
  per	
  localizzazioni	
  
all’ascolto	
  

Problema2che	
  
#2	
  errore	
  nelle	
  misure	
  



Questo	
  assunto	
  sembrerebbe	
  semplice	
  da	
  rispecare.	
  In	
  
ambiente	
  urbano	
  dovrebbero	
  essere	
  visibili	
  tu6	
  gli	
  individui	
  a	
  
distanza	
  0	
  dal	
  transeco.	
  I	
  problemi	
  sorgono	
  quando	
  gli	
  individui	
  

pos2	
  a	
  distanza	
  0	
  si	
  muovono	
  prima	
  o	
  in	
  concomitanza	
  
dell’arrivo	
  dell’osservatore	
  e	
  vengono	
  contaca2	
  a	
  distanze	
  
diverse	
  da	
  0.	
  	
  Se	
  l’osservatore	
  non	
  rileva	
  la	
  posizione	
  prima	
  
dell’eventuale	
  spostamento	
  (ulteriore	
  difficoltà	
  di	
  s2ma)	
  la	
  

funzione	
  di	
  detectability	
  sarà	
  meno	
  affidabile	
  

In	
  ambiente	
  urbano	
  in	
  aggiunta	
  a	
  questo	
  aspeco	
  legato	
  
all’observer,	
  esistono	
  molteplici	
  facori	
  esterni	
  che	
  possono	
  

condizionare	
  il	
  comportamento	
  (canto,	
  movimento)	
  degli	
  individui	
  
(traffico	
  veicolare,	
  presenza	
  di	
  altre	
  persone	
  lungo	
  il	
  transeco,	
  ecc.)	
  

Problema2che	
  
#3	
  detectability	
  =	
  1	
  a	
  distanza	
  0	
  dal	
  transeco	
  

influenza	
  di	
  facori	
  esterni	
  sul	
  movimento	
  degli	
  individui	
  



Problema2che	
  
#4	
  dimensione	
  del	
  campione	
  

La	
  dimensione	
  del	
  campione	
  è	
  fondamentale	
  per	
  una	
  s2ma	
  
correca	
  della	
  curva	
  di	
  detectability	
  e	
  quindi	
  nell’uso	
  del	
  DS.	
  Lo	
  

standard	
  raccomandato	
  è	
  60–100	
  detec2ons	
  per	
  specie	
  
(Buckland	
  et	
  al.	
  2001,	
  Rosenstock	
  et	
  al.	
  2002).	
  Questo	
  limite	
  
preclude	
  l’uso	
  del	
  DS	
  per	
  tuce	
  le	
  specie	
  non	
  comuni	
  che	
  sono	
  
generalmente	
  quelle	
  di	
  maggiore	
  interesse	
  conservazionis2co	
  



Problema2che	
  
#4	
  dimensione	
  del	
  campione	
  

Una	
  soluzione	
  consiste	
  nel	
  pooling	
  di	
  specie	
  simili	
  in	
  quanto	
  a	
  
detec2on	
  (Buckland	
  et	
  al.	
  2001)	
  

Mol2	
  autori	
  però	
  giudicano	
  non	
  correca	
  questa	
  procedura	
  
(MacKenzie	
  and	
  Kendall	
  2002;	
  Rosenstock	
  et	
  al.	
  2002;	
  

Diefenbach	
  et	
  al.	
  2003;	
  Johnson	
  2008)	
  

Molto	
  difficile	
  testare	
  le	
  similarità.	
  Alto	
  rischio	
  di	
  unire	
  insieme	
  
specie	
  solo	
  perché	
  non	
  comuni	
  

taglia,	
  canto	
  (2po	
  e	
  pacern),	
  comportamento,	
  microhabitat	
  



N	
  medio	
  uccelli	
  contaca2	
  =	
  143,14	
  
N	
  medio	
  specie	
  contacate	
  non	
  comuni	
  =	
  10,85	
  

Le	
  due	
  specie	
  più	
  sinantropiche	
  	
  cos2tuiscono	
  mediamente	
  il	
  
78,6%	
  del	
  numero	
  totale	
  di	
  individui	
  osservato	
  

N	
  medio/transeco	
  specie	
  contacate	
  non	
  comuni	
  =	
  8,85	
  
Lunghezza	
  media	
  transeco	
  necessaria	
  per	
  s2mare	
  la	
  densità	
  
delle	
  specie	
  meno	
  comuni	
  =	
  (lunghezza	
  transeco	
  *	
  N	
  minimo	
  
individui)/(N	
  medio	
  individui	
  specie	
  non	
  comuni/transeco)	
  =	
  

300*60/(143,14*0,214/8,85)	
  =	
  5309	
  metri	
  

SIMULAZIONE	
  
TRANSETTI	
  LIVORNO	
  

gennaio-­‐dicembre	
  2010	
  
~300	
  metri	
  in	
  30’	
  

Problema2che	
  
#5	
  dimensione	
  del	
  campione	
  



Problema2che	
  
#5	
  dimensione	
  del	
  campione	
  

In	
  realtà	
  le	
  cose	
  sono	
  molto	
  più	
  complesse	
  

tasso	
  di	
  incontro	
  =	
  n0/L0	
  	
  
S2ma	
  della	
  lunghezza	
  

(L)	
  del	
  transeco	
   Coeff.	
  var.	
  D	
  (cvt(D))	
  

Studio	
  pilota	
   ≤0,10	
  



Problema2che	
  
uso	
  del	
  so~ware	
  

Distance	
  



Problema2che	
  
uso	
  del	
  so~ware	
  

Distance	
  



In	
  GB	
  è	
  stato	
  applicato	
  con	
  successo	
  il	
  DS	
  in	
  ambiente	
  urbano	
  
(Fuller	
  et	
  al.,	
  2009	
  –	
  species	
  pooling)	
  

	
  
DS	
  ha	
  trovato	
  applicazioni	
  per	
  lo	
  studio	
  dell’avifauna	
  

urbana	
  anche	
  in	
  Italia:	
  
Giunchi	
  et	
  al.,	
  2007	
  –	
  Piccione	
  di	
  cicà	
  a	
  Pisa	
  e	
  Lucca	
  

Mezzavilla	
  et	
  al.,	
  2009	
  –	
  Passeri	
  a	
  Treviso	
  

APPLICAZIONI	
  REALI	
  DEL	
  DS	
  

Nella	
  maggior	
  parte	
  dei	
  casi	
  non	
  sono	
  sta2	
  rispeca2	
  alcuni	
  
assun2	
  e	
  non	
  si	
  è	
  provveduto	
  a	
  fare	
  studi	
  pilota	
  

In	
  mol2	
  casi	
  è	
  stata	
  studiata	
  solo	
  1	
  specie	
  molto	
  comune	
  


